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!: VORRICHTUNG ZUR AUFB EREITUNQ VON THERMOPL A STISCHEM KUNSTSTOFFM ATERIAL 

(57) Abstract: Disclosed is a device 
for processing thermoplastic material 
that is to be recycled, comprising a first 
container (1) and a second container 
(2) receiving the material that is to be 
processed. Tools (21) which rotate around 
a vertical axis and are used for mixing 
and heating the material are disposed in 
both containers (1, 2). The material is 
directed from the first container (1) into 
the second container (2) via a connecting 
duct (3), the second container (2) being 
connected to an evacuation device (9). 
The top of the first container (1) is 
provided with an inlet port (19) for the 
material that is to be processed. The 
orifice of the connecting duct (3), which 
leads into the second container (2), is 
located higher than the tools (21) rotating 
in said container (2). The processed 
materia] is discharged from the second 
container (2) via a discharge port (49) by 
means of at least one screw (47), whereby 
closed in a vacuum-tight manner. A lock (6) is connected to the inlet port (19) of the first container (1) which is 
.taction device (9). At least two tools (21) rotate above each other on ^J^^£^j£ 




S temperature probe (32) is disposed at least on the lowest plane of the rotating tools (21). 

S (57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung zur Aufbereitung von thermoplastischem, zu f™ 
^ ersten Aufnahmebehalter (1) und einen zweiten Aufnahmebehalter (2) fur das zu bearbettende Matenal. In be,den Behaltem (1, 2) 
O sind urn jeweils eine vertikale Achse umlaufende 

^ [Fortsetzung auf der nachsten SeiteJ 
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We rkZ e„ g e(21 )Z u~ g ™^ 

einen Verbindungskanal (3) in den an eine Eva^emnnch ^2^S£SS^ Verbindungskanals (3) in den zweiten 
hat oben eine Einbringoffnung (19) fur ^^^^^^^T^^ bearbeitete Material wird vom zweiten 
Behalter (2) liegt hoher als die in d,esem Behalter (2) umlauf enden ^ ^ wodurcn dieser Behalter (2) vaku- 

Behalter (2) durch eine Austragsoffnung (49) mittels zummdest ™^^ 4 ^2SSwm (9) angeschlossenen ersten 
umdichtabgeschlossenwird. An die Einbringoffnung 9 > d ".f t ^f ^^^^1 ztei WerLeuge (21) in unter- 

Behal te rs ( l)isteineSc M euse(^ 

schiedlichen Ebenen iibereinander urn, wobe ' d,e A Eln k nng .™ Behalters (2 ) liegt zumindest annahernd auf der 
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W ° ° Vorriohtung zuS>ereitung von th Q moplastischem Kunst^a* 

Die Erf.ndung bezieht sich auf eine Vorriohtung zur Aufbereitung von 
^oZ^el 'u recyoe.ndem Kunststoffmateria,, mit einem ersten und einem zwe.ten 
thermoplastiscnem, re y Behaltern jewe.ls um 

===== 

======= 

dar hoher angeordnet ist als die ihm zugeordnete Ebene. Dadurch slew 

z a«hT zu racycelnde K^tatoffmatena, von dar Bnbringung in dan era an Beha tar an 

JalaZ 'adern BanMa, ergitt sicb » .^n BenaHar aina ganOgende ^ - 
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■ XSn'sehalteArbeiteten Material, was wesentllonjP trzeugung e„,e, 
l^t^TM--.-- beitragt. in, ersten Behaiter g e,angt das durch ale 
£Z Cohrte M^eda, von oben auf dia obersten am.autenden WerKzeuge and w,r 

Ailmahlieh galangt das van dan Im arstan Behaiter oben angaordnetan Wekzeugen 

wlzeug eriasst and von diesem ebenfails in Form einer Mischtrombe ^'^ eSe 
Vorgang wiederhoK sich. ja mehr Werkzeugebenen in, betreffenden — 
« Wann ieder diesar Ebenen ein Temperaturfuhier zugeordnet is, dar hoher ais d.e 
Halda Werkzeugebene liegt, Kann duroh entspreehende ^ I * von dan 
^peraturfOhlern angezeigten Wade eine Oberhitzung des bearbeiteten Matenales and 
damit aina tbarmisoha Sehadigung dessalben uberall varmiaden warden. 

,n Sonderfailen genugt es, in jedem dar baidan Behaiter zam,ndest fur d,e unterste 
Ebane der umlaufenden Werkzeuge einan Temperaturfuhier vorzusahan, dar boher 
angeordnetistalsdieihmzugeordneteEbene. 

A us dem arsten Behaiter gelangt das behandalte Matena durch den 
Verbindungskanal in den zweiten BehMer and wird dort ebenfaiis von oben au d,e n 
Tem Blmer umiaufenden Werkzeuge aufgebrach, Die Beading dutch d, 
Werkzeuge erfokjt im zweiten Behaiter in anaioger Weisa wie im ersten Be alter dh das 
. leria, wird zunachs, daroh die oberstan Werkzeuge adasst und geiangt ^h',oh ,n den 
Bereioh der darunter liegenden Werkzeuge. Das so voiikommen homogen,s,erte Matenal 

von den untersten. Im zweiten Behaiter angaordneten Wedeaugen ,n d 
Austragsaffnung des zweiten Betters eingedrtckt und duroh ,e an ^ d ase Offnung 
angesohlossene Sohnecke abgefuhrt. Diese Schneoke wlrkt vakuumdrcht, z.B. duroh 
, Z nmierong des ihr zugetOhrten Matedales. sodass das im zweiten ~ 

Vakuum bei der AbfOhrung des bearbeiteten Matedales nioh, verloreh geht Es erg b. *ch 
Im Einzug der Sohnecke ein voiikommen homogenizes und im gewunsohten Grad 
L«eL Materia., das iadooh in keiner Weise thermisoh gesohadigt is.. Uberraschend 
Lsgeste,,,, dass soger eine Erhdhung das iV-Wedas 
0 dam sa erhal.anen reoycaltem Materia, Prodakte mit der gewunsohten hohan Feskgkert 

^slmat einer Weiterbiidung der Erfindung 1st die Evakuierungseinrichtung zur 
Erzeugung unterschiediicher Vakuumbad,ngungen ,n den baidan Beha.tern elngenchte und 
e S ls t im Verbindungskana, eine Obergabeschieuse angeordnet. Dadurch besteh, e 
S Mddtichkeit ,n den beiden Behaltern mit unterschiedlfchen Vakua zu arbaiten. ohne dass der 
O— hied duroh die Oberfdhrtmg das bearbeiteten Materiaies vom ersten Beha^n 
den zweiten Behaiter gestort wird. Trotz diaser Vakuamsoh,easa ist eine kon nu e «. 
Arbeteweise mdglich. da die Sohieuse so betrieben warden kann. dass eine kon.,nu,eri,ohe 
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AbSSSbeiteteAeriales aus dem ers.en Behaiter au.rec^nalten wemen Kann 
und ebenso eine ausreicrXd kontinuierliche Beschickung des zweiten Behalters. 

Fur die Aufrechterhaltung des Vakuums in den beiden Behaltem kann eine e,nz,ge 
Vakuumpumpe genQgen. Sind unterschiedliche Vakuumbedingungen in den be,den 
Behaitern gewunscht, so ist es jedoch gunstiger, wenn die Evakuierungseinrichtung fur jeden 
Behalter zumindest eine Vakuumpumpe aufweist. Ferner ist zweokmaRig im Rahman der 
Emndung die Anordnung so getroffen. dass an ieden Behalter e,ne 
Oberwachungseinriohtung fur das im betreffenden Behalter herrsohende Vakuum 
angesohlossen ist, die das Vakuum im betreffenden Behalter einstellbar steuert, sodass ,n 
jedem Behalter das jeweils gewunsohte Vakuum erzielbar ist und aufreoht erhalten werden 



kann. 
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GemaR einer bevorzugten Ausfuhmngsform dar Erfindung sind die Werkzeuge 
zumindest eines Behalters auf ubereinander angeordneten scheibenfdrm.gen 
Werkzeugtragern befestigt, wobei an zumindest einem dieser Werkzeugtrager der 
Scheibenrand tellerartig aufgebogen ist. Duroh solohe scheibenformlge Werkzeugtrager w,rd 
gesichert, dass das bearbeitate Material nur duroh den Ringspalt zwischen dem Rand d,eses 
WerkzeugWgers und der Innenwand des betreffenden Behalters von oben nach unten 
absinken kann. Dies begunstigt die Aufreohtarhaltung der angestrebten Verweilzeit fur jedes 
einzelne Kunststoffteilchen im betreffenden Behalter. 

Weitere Kennzelchen und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Beschre,bung 
eines Ausfuhrungsbeispieles, welches in der Zeichnung sohematisch dargestellt ist. 

Die in der Zeiohnung dargestellte Vorrichtung hat zwei Behalter 1, 2, die mita,nander 
duroh einen Verbindungskana, 3 verbunden sind. Die Zufuhr das zu verarbeitenden 
thermoplastisohen Kunststoffmateriales. welches haufig PET (Polyathylen-Teraphthalat) ,st, 
■5 insbesondere in Form von Mahlgut aus Flasohen und Flaschenvorformlingen. Fol,en, Fasern 
usw also zumeist in vorzerkleinerter Form, erfolgt uber ein Forderband 4 in einen Tnch er 5, 
an dessen Auslaufende aine Schleuse 6 angesohlossen ist. die als Vakuumschleuse 
ausgablldet sain kann. wofOr ihr Innenraum 7 uber eine Leitung 8 an e,ne 
Evakuiereinriohtung 9 angeschlossan sein kann. Die Schleuse 6 hat oben und untan zwe, 
i0 vakuumdicht abachlieUende Schieber 10, 11. die von doppeltwirkenden Zylindern 12 
verschoben warden konnen, diese Zylinder 12 sind zweckmattig hydrauksch oder 
pnaumatisoh angespeist. Duroh diese Schleuse 6 kann auch bei laufander Einbringung des 
zu recycelnden Gates in den Behalter 1 in diesem ein ausreichandas Vakuum aufreoht 
erhalten warden, wofOr der Innenraum das Behalters 1 uber aine Laitung 13 an e,ne 
,5 Vakuumpumpe 14 dar Evakuiereinriohtung 9 angesohlossen ist. Dieses Vakuum w,rd duroh 
ein Vakuummessgerat 15 laufend gemassen und die Messwarta warden an e,ne 
Oberwachungseinriohtung 16 uber eine Leitung 17 gegeben welche 
Oberwachungseinriohtung 16 an die Evakuiereinriohtung 9 uber eine Lertung 
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anJJftSS^n 1st, sod^ie Evakuiereinrichtung 9 laufend fur da^vunscnte vaxuum «m 

Behaiter 1 sorgt. 

Das Auslaufende der Schleuse 6 ist an eine Einbringoffnung 19 im oberen Bere.ch 
Oder im Deckel 20 des Behalters 1 angeschlossen, sodass das eingebrachte, zu recycelnde 
Kunststoffmaterial von oben auf Werkzeuge 21 fallt, die auf einem Werkzeugtrager 22 
montiert sind, der mittels einer vertikalen, den Behalterboden 23 vakuumdicht 
durchsetzenden Welle 24 von einem Motor 25 zum Umlauf urn die Achse der Welle 24 in 
Richtung des Pfeiles 26 angetrieben sind. Ahnliche Werkzeuge 21 sitzen auf weiteren 
Werkzeugtragern 22, die in Abstanden unterhalb des obersten Werkzeugtragers 22 an der 
Welle 24 befestigt sind. Der unterste dieser Werkzeugtrager 22 liegt knapp uber dem Boden 
23 des Behalters 1 derart, dass die von ihm getragenen Werkzeuge 21 auf der Hone einer 
Austragsoffnung 27 liegen, uber welche das Gehause 28 einer Schnecke 29 tangential an 
den Behaiter 1 angeschlossen ist. Diese Austragsoffnung 27 bildet zugleich die 
Einzugsoffnung des Schneckengehauses 28. Auf diese Weise driicken die umlaufenden 
Werkzeuge 21 des untersten Werkzeugtragers 22 das bearbeitete Material in die Gange der 
Schnecke 29 ein, einerseits durch Zentrifugalwirkung und anderseits nach Art einer 
Spachtel, wenn die Werkzeuge 21 am Werkzeugtrager 22 entsprechend angeordnet sind. 

Die Werkzeuge 21 jedes Werkzeugtragers 22 veranlassen das von ihnen erfasste 
Kunststoffgut zum Umlauf urn die Achse des Behalters 1, wobei das Gut in Form einer 
Mischtrombe 30 hochsteigt. Im Abstand oberhalb des Werkzeugtragers 22 ist im Bereich der 
Mischtrombe an der Seitenwand 31 des Behalters 1 ein Temperaturfuhler 32 angeordnet. 
Jeder Temperaturfuhler 32 ist uber eine Leitung 33 an eine Regeleinrichtung 34 
angeschlossen. Diese Regeleinrichtung 34 steuert uber eine Leitung 40 die Drehzahl des die 
Werkzeuge 21 zur Umlaufbewegung antreibenden Motors 25 so, dass Oberhitzungen des im 
Behaiter 1 bearbeiteten Gutes vermieden werden. 

Die durch einen Motor 35 angetriebene Schnecke 29 fordert das im Behaiter 1 
bearbeitete Material in den Verbindungskanal 3, welcher uber eine im Deckel 36 oder im 
oberen Bereich des zweiten Behalters 2 angeordnete Einbringoffnung 37 in diesen Behaiter 
2 mundet. In diesem Behaiter 2 sind in ahnlicher Weise, wie dies fur den Behaiter 1 
, beschrieben wurde, umlaufende Werkzeuge 21 auf Werkzeugtragern 22 befestigt, die unter 
der Einbringoffnung 37 angeordnet sind und uber eine Welle 38 von einem Motor 39 zur 
Drehung angetrieben werden. Die Drehzahl dieses Motors 39 wird ebenfalls von einer 
Regeleinrichtung 41 uber eine Leitung 42 so gesteuert, dass die mittels Temperaturfuhlern 
32 abgefuhlte Temperatur des im Behaiter 2 bearbeiteten Kunststoffmateriales vorbestimmte 
5 eingesteilte Temperaturwerte nicht ubersteigt. 

Die Werkzeuge 21 konnen auch von oben her angetrieben sein. In diesem Fall 
befindet sich der Motor 25 bzw. 39 oberhalb des Behalters 1 bzw. 2 und die Welle 24 bzw. 
38 durchsetzt den Deckel 20 bzw. 36 vakuumdicht. 
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WO D°eM Belter 2 i#enfalls evakuierbar und hiefur uber e«e.tung an e.ne 
Vakuumpumpe 44 der Evakuiereinrichtung 9 angeschlossen. Es konnen beide Behaiter 1, 2 
mittels derselben Vakuumpumpe evakuiert werden. Urn die Anlage vielseitiger zu machen, 
ist jedoch die Verwendung gesonderter Vakuumpumpen 14, 44 fur die beiden Behaiter 1, 2 
vorzuziehen, da auf diese Weise unterschiedliche Unterdruckbedingungen in den be.den 
Behaltern 1 , 2 auf einfache Weise erzielbar sind, und aufrecht erhalten werden konnen. Der 
Druck im Behaiter 2 wird mittels eines Vakuummessgerates 45 gemessen und uber e.ne 
Gberwachungseinrichtung 46 an die Evakuiereinrichtung 9 gemeldet,- sodass stets die 
gewunschten Vakuumbedingungen im Behaiter 2 herrschen, in analoger We.se w.e in 

Behaiter 1. o u , 

Aus dem Behaiter 2 wird das aufbereitete Kunststoffmaterial mittels einer Schnecke 
47 ausgebracht, deren Gehause 48 in ahnlicher Weise wie dies fur den Behaiter 1 
beschrieben wurde, uber eine Austragsoffnung 49 an den Behaiter 2 angeschlossen ,st. 
Diese Austragsoffnung 49 liegt auf der Hohe der vom untersten Werkzeugtrager 22 
getragenen Werkzeuge 21 des Behalters 2, sodass die Befiillung der Schnecke 47 .n 
ahnlicher Weise erfolgt wie die Befiillung der Schnecke 29. Der Kerndurchmesser der 
Schnecke 47 vergroliert sich in Forderrichtung (Pfeil 50). sodass das durch d.e 
Austragsoffnung 49 der Schnecke zugefuhrte Material zunachst komprimiert wird. Dadurch 
wirkt die Schnecke 47 zusammen mit ihrem Gehause 48 als vakuumdichter Abschluss des 
Behalters 2. Im Anschluss an diese Kompressionszone verringert sich der Kerndurchmesser 
der Schnecke 47 wieder, sodass eine Entspannungszone 51 fur das von der Schnecke 47 
geforderte Material entsteht. In dieser Entspannungszone 51 kann zumindest e.ne 
Entgasungsoffnung 52 das Schneckengehause 48 durchsetzen. An die Offnungen 52 sind 
Leitungen 53 fur die Abfuhr der Gase vorgesehen. Die Gasabfuhr kann durch e.ne 
Vakuumpumpe 54 der Evakuierungseinrichtung 9 unterstutzt werden. Das mittels der Pumpe 
54 erzeugte Vakuum kann mittels eines Vakuummessgerates 55 iiberwacht werden. 

Gegebenenfalls konnen die Vakuumpumpen 14, 44, 54 auf unterschiedliche 
Evakuiereinrichtungen 9 aufgeteilt sein, in der Regel wird man jedoch d.e 
vakuumerzeugenden Bauteile zu einer einzigen Evakuiereinrichtung 9 zusammenfassen. 
, Wenn in den beiden Behaltern 1 und 2 unterschiedliche Vakuumbedingungen 

aufrecht erhalten werden sollen und die Schnecke 29 und ihr Gehause 28 W.nen 
vakuumdichten Abschluss zwischen den beiden Behaltern 1, 2 bilden, dann ist es 
zweckmafiig, im Verbindungskanal 3 eine Obergabeschleuse 56 anzuordnen, deren 
Schieusenkammer 57 von zwei Schiebern 58, 59 begrenzt ist, welche von Zylindern 60 
5 bewegt werden, in analoger Weise, wie dies fur die Schleuse 6 der Fall ist. Ebenso ist auch 
die Schieusenkammer 57 der Obergabeschleuse 56 mittels einer Leitung 61 an d.e 
Evakuiereinrichtung 9 angeschlossen. 
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^eSchn'ecke 47 #durch einen Motor 64 angetrieben und«t zweckmaiiig den 
Bestandteil eines Extruders 62, der das von der Schnecke 47 angelieferte Material in 
Strangform einer Granuliervorrichtung zufiihrt. Dieser Extruder 62 kann e.n 
Doppelschneckenextruder sein. Ebenso ist es aber moglich, dass die Schnecke 47 nur als 
reine Transportschnecke wirkt und das von ihr geforderte Material einer weiteren 
Verarbeitung zufiihrt, z.B. (nach Plastifizierung) einer Formanlage. 

Es ist zweckmaliig, in die Leitungen 17, 43, iiber welche die Evakuierung der 
Behalter 1, 2, erfolgt, Staubabscheider 66 einzuschalten, welche jenen Staub aus der 
abgesaugten Luft entfernen, der durch Abrieb bei der Bearbeitung der Kunststoffmasse im 
Behalter 1 bzw. 2 entsteht. 

Es ist zweckmaliig, die Werkzeugtrager 22 als Scheiben mit Kreisquerschnitt 
auszubilden, sodass zwischen dem Rand jeder Scheibe und der Seitenwand 31 des 
betreffenden Behalters 1 bzw. 2 ein Ringspalt 63 entsteht. Nur durch diesen Ringspalt 63 
kann das Material von oben nach unten den betreffenden scheibenformigen Werkzeugtrager 
22 passieren, was wesentlich dazu beitragt, dass im jeweiligen Behalter 1 bzw. 2 eine 
ausreichende Verweilzeit fur jedes Kunststoffteilchen sichergestellt wird. Hiezu tragt auch die 
Mehrfachanordnung der Werkzeugtrager 22 bei, da jeder Werkzeugtrager mit seinen 
Werkzeugen 21 wieder eine Aufwirbelung des ihm von oben zugefiihrten 
Kunststoffmateriaies in Form der Mischtrombe 30 bewirkt. Die Anzahl der im jeweiligen 
Behalter 1 bzw. 2 ubereinander angeordneten Werkzeugtrager 22 richtet sich nach dem 
jeweils ins Auge gefassten'" Anwendungsgebiet, jedoch sollten in jedem Behalter 1, 2 
zumindest zwei Werkzeugtrager 22 ubereinander angeordnet sein. 

Bei scheibenfdrmig ausgebildeten Werkzeugtragern 22 ist es zweckmaliig, den 
Scheibenrand 65 tellerartig nach oben aufzubiegen bzw. abzuwinkeln. da dies die 
Ausbitdung der Mischtrombe nach oben begunstigt und einem fruhzeitigen Absinken der 
Kunststoffteilchen durch den zwischen Scheibenrand und Behalterwand bestehenden Spalt 
nach unten entgegenwirkt. 

Wenn die Anlage fur die Verarbeitung bereits vorzerkleinerten Kunststoffmateriaies, 
z.B. PET-Flaschenmahlgut, ausgelegt ist, dann brauchen die Werkzeuge 21 nicht 
zerkleinernd zu wirken, sie konnen dann reine Mischwerkzeuge sein, die erwarmend auf das 
bearbeitete Material wirken, wobei die den Werkzeugen zugefuhrte Bewegungsenerg.e zum 
GroSteil in auf das bearbeitete Material iibertragene Warmeenergie ubergeht. Falls jedoch 
eine Zerkleinerung des zu verarbeitenden Kunststoffmateriaies erforderlich ist, dann ist es 
zweckmaliig, die Werkzeuge 21 mit Schneidkanten, also messerartig. auszubilden, wobei 
i diese Schneidkanten so angeordnet sind, dass sich beim Umlauf der Werkzeuge (Pfeiie 26) 
ein ziehender Schnitt ergibt. 

Die Temperaturfiihler 32 in den beiden Behaltern 1. 2 liegen, wie bereits erwahnt 
wurde, jeweils hoher als der Werkzeugtrager bzw. die Werkzeuge 21, in deren 
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Hohe fOr die Anordnung ^Ohler Im Bereioh. in welehem die betreffende Misehtrombe 30 
die Wand 31 des Behalters 1 bzw. 2 verlasst. 

Die SchneekengehSuse 28 bzw. 48 mussen nich, tangential an den iewe.l.gen 
Behalter 1 bzw. 2 angeschlossen sein. es is, auoh eine radia.e Anordnung Oder eine 
Anordnung nach Art einer Sekante in Bezug auf den Bebaiter magiioh. Die ^ate 
Anordnung ha. aber den Vorteil, dass der die Sohneoke 29 bzw. 47 an,e,bende Motor 3 
bzw 64 am einen Stirnende der jeweiligen Sohneoke angeordne. warden kann, und das 
Austragsende der Sohneoke am anderen Stirnende des betreffenden Sohneckengebauses. 
Dies erspar, eine seffliehe Umlenkung des von der Sohneoke gefdrderten Materiates. 

Die bisher besohriebene Ausfiihrungsform hat fur iede Ebene der umlaufenden 
Werkzeuge 21 einen Temperaturfuhler 32. Wie iedooh in der Zeiohnung fur den zweiten 
Bebaiter 2 gezeig. ist, genQg, es in Sonderfallen. zumindest fur die unterste Ebene der 
umlaufenden Werkzeuge einen solehen Temperaturfuhler 32 vorzusehen. der hoher 
angeordnet ist als die ihm zugeordnete Ebene. 
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Patentanspruche: 

Vorrichtung zur Aufbereitung von thermoplastisohem. zu reoycelndem 
Kunststoffmaterial. mit einem ersten und elnom zweiten Aufnahmebehalter (1. 2) fur 
das zu bearbeitende Material, in welohen Behaltern (1 , 2) jeweils um vertikale Aohsen 
umlaufende Werkzeuge (21) zur Misohung und ErwSrmung des Matenales 
vorgesehen sind, wobei das Material aus dem ersten Behalter (1) duroh einen 
Verbindungskanal in den an eine Evakuiereinriohtung (9) angesohlossenen zwe,ten 
Behalter (2) gelangt. und wobei der erste Behalter (1) oben eine Einbringoffnung (19) 
fur das zu bearbeitende Material hat und die Miindung des Verbindungskanals in den 
zweiten Behalter (2) hoher liegt als die in diesem Behalter (2) umlaufenden 
Werkzeuge (21). und wobei das bearbeitete Material vom zweiten Behalter (2) duroh 
eine Austragoffnung (49) mittels zumindest einer Sohneoke (47) abgefuhrt wird 
woduroh dieser BehSlter (2) vakuumdioht abgesohlosseh wird, daduroh 
gekeanzeiohhet, dass an die Einbringdffnung (19) des ebenfalls an eine 
Evakuiereinriohtung (9) angesohlossenen ersten Behalters (1) eine Sohleuse (6) 
angesohlossen ist und in beiden Behaltern (1. 2) ieweils zumindest zwei Werkzeuge 
(21) in unterschiedliohen Ebenen ubereinander umlaufen, wobei die Einbringoffnung 
(19) in den ersten Behalter (1) hoher liegt als die hoohsten in diesem Behalter (1) 
umlaufenden Werkzedge (21) und die Austrags6ffnung (49) des zweiten Behalters (2 
zumindest annahemd auf der H6he der untersten, in diesem Behalter 2) 
umlaufenden Werkzeuge (21) liegt, und wobei in jedem der beiden Behalter (1, 2 fur 
iede Ebene der umlaufenden Werkzeuge (21) zumindest ein Temperaturfuhler (32) 
vorgesehen ist, der hfiher angeordnet ist als die ihm zugeordnete Ebene. 

2 vorriohtung naoh Anspruoh 1, daduroh gekennzeiohnet. dass die Evakuiereinriohtung 
(9) zur Erzeugung untersohiedlioher Vakuumbedingungen in den beiden Behaltern 
(1,2) eingeriohtet ist und im Verbindungskanal (3) eine Obergabesohleuse (56) 
angeordnet ist. , 

3 Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeiohnet, dass die Evakuiereinriohtung 
(9) fur jeden Behalter (1 , 2) zumindest eine Vakuumpumpe (14, 44) aufwe.st. 

4 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeiohnet, dass an 
ieden Behalter (1, 2) eine Oberwachungseinrichtung (16, 46) fur das im betreffenden 
Behalter (1. 2) herrschende Vakuum angesohlossen ist, die das Vakuum .m 
betreffenden Behalter (1, 2) einstellbar steuert. 
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Werkzeuge (21) zumindest eines Behalters (1, 2) auf ubereinander angeordneten 
scheibenformigen Werkzeugtragern (22) befestigt sind, und dass vorzugsweise an 
zumindest einem dieser Werkzeugtrager der Scheibenrand (65) tellerart.g 
aufgebogen ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Temperaturfuhler (32) an Einrichtungen (34, 41) fur die Rege.ung der 
Umlaufgeschwindigkeit der Werkzeuge (21) angeschlossen sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass jede 
Evakuiereinrichtung (9) mit einem Staubabscheider (66) versehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schnecke (47) ein Bestandteil eines Extruders (62) ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass an die Austragsoffnung 
(49) ein Doppelschneckenextruder angeschlossen ist. 

10 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das an 
die Austragsoffnung (49) angeschlossene Gehause (48) der Schnecke (47) 
zumindest eine Entgasungsoffnung (52) hat, an welche vorzugsweise eine 
Vakuumpumpe (54) angeschlossen ist. 

11 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Temperaturfuhler (32) zumindest annahernd auf einer Hohe im Behalter (1, 2) 
angeordnet ist, die im Bereich liegt, in welchem die Mischtrombe (30), die Seitenwand 
(31 ) des Behalters (1 , 2) verlasst. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schleuse (6) bzw. (56) eine Vakuumschleuse ist. 

Vorrichtung zur Aufbereitung von thermoplastischem, zu recycelndem 
Kunststoffmaterial, mit einem ersten und einem zweiten Aufnahmebehalter (1, 2) fur 
das zu bearbeitende Material, in welchen Behaltern (1, 2) jeweils urn vertikale Achsen 
umlaufende Werkzeuge (21) zur Mischung und Erwarmung des Mater.ales 
vorgesehen sind, wobei das Material aus dem ersten Behalter (1) durch e.nen 
Verbindungskanal in den an eine Evakuiereinrichtung (9) angeschlossenen zwe.ten 
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srrr.2.-: — r si - ~ 

19 in den ers.en Behaiter (1) hbher Uegt a.s die h6cnsten In d,esem BehaUer , 

zumindest annahernd auf der Hohe der untersten, ,n d,esem BehaKe (2 
laufenden WerKzeuge (21) iiegt und wobei in Jedem der be-den Bene, e 1.J 
zumindes, ,0r die un,ers«e Ebene de r umiaufenden Wefczeug ,2 m 
Temperaturfuhier (32) vorgesenen ist. der hoher angeerdne, ,st als d,e ,hm 
zugeordnete Ebene. 
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